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FELHASZN¡L¡SI JAVALLAT
A Sigma-Aldrich Acid Phosphatase kÈszlet leukocit·k savas foszfat·z aktivit·s·nak

citolÛgiai bemutat·s·ra haszn·landÛ kevÈs vÈr, csontvelı Ès szˆvet prepar·tumokbÛl. Az
Acid Phosphatase reagensek ìin vitro diagnosztikaiî haszn·latra javallottak.

A szubsztitu·lt naftol AS foszf·tok diazÛnium-sÛkkal valÛ haszn·lat·rÛl a sav
foszfat·zok kimutat·s·ra hum·n leukocit·kban elıszˆr Goldberg Ès Barka sz·molt be. 1Az
ilyen leukocita enzim kimutat·s·ra kifejlesztett Sigma-Aldrich elj·r·s a naftol AS-BI foszf·t
Ès a gyors gr·n·t GBC sÛ haszn·lat·n alapul. Az utÛbbi diazo-vegy¸letet azÈrt
v·lasztott·k ki, mivel gyorsan p·rosodik savas pH-n Ès nagyon oldhatatlan festÈk
kicsapÛd·st hoz lÈtre. A borkısavat azÈrt adj·k hozz·, hogy bemutass·k a borkınek
ellen·llÛ sav foszfat·z jelenlÈtÈt.

A Sigma-Aldrich elj·r·s szerint a vÈr h·rty·kat egy naftol AS-BI foszforsavat Ès gyors
gr·n·t GBC-t tartalmazÛ oldatban inkub·lj·k. A kettıs h·rty·kat borkı tartalm˙
szubsztr·ttal kezelik. A Naftol AS-BI, mely enzimatikus hidrolÌzissel szabadul fel, azonnal
kapcsolÛdik a gyors gr·n·t GBC-hez Ès oldhatatlan vˆrˆses-barna festÈk lerakÛd·st
kÈpez az aktivit·s helyein. A borkısavra ÈrzÈkeny sav foszfat·zt tartalmazÛ sejtek aktivit·s
nÈlk¸liek, mivel a borkısavnak ellen·llÛ foszfat·zt tartalmazÛ mononukle·ris sejtekre az
ilyen kezelÈs nincs hat·ssal.

REAGENSEK

CITRATE CONCENTRATE, KatalÛgus sz·m: 386-1
Citr·t puffer, 0,38 mol/l, pH=5,4, ha az elj·r·s szerint hÌgÌtj·k.

TARTRATE  SOLUTION, KatalÛgus sz·m: 386-2
L(+)-tartr·t-puffer, 0,67 mol/l, pH=5,2, ha az elj·r·s szerint hÌgÌtj·k.

ACETATE  SOLUTION, KatalÛgus sz·m: 386-3
Acet·t puffer, 2,5 mol/l, pH=5,2, ha az elj·r·s szerint hÌgÌtj·k.

NAPHTHOL AS-BI PHOSPHORIC ACID SOLUTION, KatalÛgus sz·m: 386-4
Naftol AS-BI foszforsav, 12,5 mg/ml, N,N'-dimetil-formamidban.

FAST GARNET GBC SALT, KatalÛgus sz·m: 386-15
Gyors gr·n·t GBC sÛ, tisztÌtott, 15 mg/kapszula.

ACID HEMATOXYLIN SOLUTION, KatalÛgus sz·m: 285-2
Hematoxilin, igazolt, 1 g/l, n·trium-jod·t, alumÌnium-ammÛnium-szulf·t Ès stabiliz·tor,
pH=3,3 25 °C-on.

T¡ROL¡SI K÷R‹LM…NYEK …S ELTARTHAT”S¡G
A Citrate Concentrate, Tartrate Solution Ès Acetate Solution h˚tıszekrÈnyben

(2ñ8 °C)-on t·rolandÛ. Ha zavaross· v·lik, meg kell semmisÌteni.
A Fast Garnet GBC Salt Ès a Naphthol AS-BI Phosphoric Acid Solution

h˚tıszekrÈnyben (2ñ8 °C)-on t·rolandÛ. A Naphthol AS-BI Phosphoric Acid Solution szÌne
halv·nys·rga Ès sˆtÈts·rga kˆzˆtt v·ltozik. A reagensek a palackon felt¸ntetett lej·rati
d·tumig felhaszn·lhatÛk.

Az Acid Hematoxylin Solution szobahımÈrsÈkleten (18ñ26 °C) t·rolandÛ, amikor a
megfelelı festÈshez sz¸ksÈges idı tˆbb, mint 5 perccel meghaladja az elj·r·sban javasolt idıt.

A hÌgÌtott citr·t oldat megfelelıen haszn·lhatÛ a l·thatÛ mikrÛb·s nˆvekedÈs
hi·nyakor. A citr·t/aceton oldat szorosan lez·rva t·rolandÛ, ha nem haszn·lj·k. Naponta
frissen kÈszÌtendık.

EL’K…SZÕT…S:
A hÌgÌtott citr·t oldat ˙gy kÈszÌtendı, hogy 2,0 ml Citrate Concentrate-t (katalÛgus

sz·m: 386-1) adnak 18,0 ml vÌzhez.
A citr·t/aceton fix·lÛszert ˙gy kÈszÌtik, hogy 20,0 ml hÌgÌtott citr·t oldatot adnak

30,0 ml acetonhoz.
MEGJEGYZ…S: A Citrate/Acetone Solution szorosan lez·rva tartandÛ, ha nem

haszn·lj·k. Naponta frissen kÈszÌtendı.

”VINT…ZKED…SEK:
A laboratÛriumi reagensekkel tˆrtÈnı munka sor·n a szok·sos ÛvintÈzkedÈseket be

kell tartani. A hulladÈkot az ˆsszes helyi, ·llami, tartom·nyi vagy nemzeti szab·ly
figyelembevÈtelÈvel kell megsemmisÌteni. A friss kock·zati, veszÈly vagy biztons·gi
inform·ciÛk az anyagbiztons·gi adatlapban tal·lhatÛk.

Az Amerikai Egyes¸lt ¡llamok kock·zati Ès biztons·gi mondatai 
A Citrate Solution MAR”. …gÈsi sÈr¸lÈst okoz. Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki

kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni! Megfelelı vÈdıruh·zatot, vÈdıkeszty˚t Ès szem-,
illetve arcvÈdıt kell viselni. Baleset vagy rosszullÈt esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha
lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell mutatni.

A Tartrate Solution INGERL’. A szemet, lÈgzırendszert Ès bırt irrit·lja. Ha szembe
ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni! Megfelelı vÈdıruh·zatot
kell viselni.

Acetate Solution. FigyelmeztetÈs: Az anyagot mÈg nem teljesen vizsg·lt·k.
A Naphthol AS-BI Phosphoric Acid Solution M…RGEZ’. BelÈlegezve Ès bırrel Èrintkezve

·rtalmas. A szemet, lÈgzırendszert Ès bırt irrit·lja. A sz¸letendı gyermekre ·rtalmas lehet. A
keletkezı gızt nem szabad belÈlegezni. Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki kell mosni Ès
orvoshoz kell fordulni! Megfelelı vÈdıruh·zatot, vÈdıkeszty˚t Ès szem-, illetve arcvÈdıt kell
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viselni. Baleset vagy rosszullÈt esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell
mutatni. Ker¸lni kell az expozÌciÛt, ñ haszn·lat·hoz k¸lˆn utasÌt·s sz¸ksÈges.

A Fast Garnet GBC Salt M…RGEZ’. R·kot okozhat (karcinogÈn hat·s˙ lehet)!  A
keletkezı port nem szabad belÈlegezni  Megfelelı vÈdıruh·zatot, vÈdıkeszty˚t Ès szem-,
illetve arcvÈdıt kell viselni. Baleset vagy rosszullÈt esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha
lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell mutatni. Ker¸lni kell az expozÌciÛt ñ haszn·lat elıtt
szerezzenek speci·lis utasÌt·sokat.

Az Acid Hematoxylin M…RGEZ’. Lenyelve mÈrgezı (toxikus). Szem- Ès bırizgatÛ
hat·s˙, izgatja a lÈgutakat! Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki kell mosni Ès orvoshoz
kell fordulni! Megfelelı vÈdıruh·zatot Ès vÈdıkeszty˚t kell viselni. Baleset vagy rosszullÈt
esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell mutatni.

Az aceton GY⁄L…KONY Ès INGERL’. SzemizgatÛ hat·s˙. IsmÈtelt expozÌciÛ a bır
kisz·rad·s·t vagy repedezÈsÈt okozhatja. Gızei ·lmoss·got Ès szÈd¸lÈst okozhatnak. Az
edÈnyzet jÛl szellıztethetı helyen tartandÛ. Gy˙jtÛforr·soktÛl t·vol tartandÛ. ñ Doh·nyozni
tilos! Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni!
CÈlszervek: M·j Ès vesÈk.

Az EurÛpai UniÛ kock·zati Ès biztons·gi mondatai 
A Citrate Solution INGERL’. Szem- Ès bırizgatÛ hat·s˙. Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel

azonnal ki kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni! Megfelelı vÈdıruh·zatot Ès vÈdıkeszty˚t
kell viselni.

A Tartrate Solution INGERL’. A szemet, lÈgzırendszert Ès bırt irrit·lja. Ha szembe
ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni! Megfelelı vÈdıruh·zatot
kell viselni.

Acetate Solution. FigyelmeztetÈs: Az anyagot mÈg nem teljesen vizsg·lt·k.
A Naphthol AS-BI Phosphoric Acid Solution M…RGEZ’. BelÈlegezve Ès bırrel

Èrintkezve ·rtalmas. A szemet, lÈgzırendszert Ès bırt irrit·lja. A sz¸letendı gyermekre
·rtalmas lehet. A keletkezı gızt nem szabad belÈlegezni  Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel
azonnal ki kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni! Megfelelı vÈdıruh·zatot, vÈdıkeszty˚t Ès
szem-, illetve arcvÈdıt kell viselni. Baleset vagy rosszullÈt esetÈn azonnal orvost kell hÌvni.
Ha lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell mutatni. Ker¸lni kell az expozÌciÛt, ñ haszn·lat·hoz k¸lˆn
utasÌt·s sz¸ksÈges.

A Fast Garnet GBC Salt M…RGEZ’. R·kot okozhat (karcinogÈn hat·s˙ lehet)! A
keletkezı port nem szabad belÈlegezni  Megfelelı vÈdıruh·zatot, vÈdıkeszty˚t Ès szem-,
illetve arcvÈdıt kell viselni. Baleset vagy rosszullÈt esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha
lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell mutatni. Ker¸lni kell az expozÌciÛt ñ haszn·lat elıtt
szerezzenek speci·lis utasÌt·sokat.

Az Acid Hematoxylin ¡RTALMAS. Lenyelve ·rtalmas.
Az aceton RENDKÕV‹L GY⁄L…KONY Ès INGERL’. RendkÌv¸l gy˙lÈkony.

SzemizgatÛ hat·s˙. IsmÈtelt expozÌciÛ a bır kisz·rad·s·t vagy repedezÈsÈt okozhatja.
Gızei ·lmoss·got Ès szÈd¸lÈst okozhatnak. Az edÈnyzet jÛl szellıztethetı helyen
tartandÛ. Gy˙jtÛforr·soktÛl t·vol tartandÛ. ñ Doh·nyozni tilos! Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel
azonnal ki kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni!

ELJ¡R¡S

MINTA BEGY¤JT…SE:
Javasolt a minta begy˚jtÈsÈt az M29-A2. sz. NCCLS dokumentum szerint vÈgezni.

Semmilyen ismert mÛdszer nincs, mely teljesen biztosÌtja, hogy a vÈrmint·k vagy a szˆvet
ne terjesszen fertızÈst. EzÈrt, minden vÈr sz·rmazÈkot vagy szˆvetet lehetsÈgesen
fertızınek kell tekinteni.

KevÈs vÈr, csontvelı h·rtya, szˆvet prepar·tum Ès citocentrifuga prepar·tumok
haszn·lhatÛk. Az antikoagul·ns lehet EDTA vagy heparin. A vÈr Ès csontvelı h·rty·k
szobahımÈrsÈkleten (18ñ26 °C), fix·lva tˆbb hÈtig t·rolhatÛk vagy fix·l·s nÈlk¸l tˆbb
napig anÈlk¸l, hogy az aktivit·sukban Èszrevehetı v·ltoz·s kˆvetkezne be.2 Ne
sz·llÌtsanak teljes vÈrt m·s laboratÛriumba vizsg·latra. K¸ldjenek fix·lt vagy nem fix·lt
t·rgylemezeket. Sz·llÌt·s kˆzben a t·rgylemezek h˚vˆsˆn t·rolandÛk. Fix·l·s elıtt hagyj·k
a h·rty·kat legal·bb 1 Ûr·ig sz·radni.

SZ‹KS…GES, DE NEM BIZTOSÕTOTT SPECI¡LIS ANYAGOK:
Aceton, ACS Reagent
37 °C vÌzf¸rdı

MEGJEGYZ…SEK:
A vizsg·lati teljesÌtmÈny egy egÈszsÈges egyÈnbıl sz·rmazÛ vÈr h·rty·val figyelhetı

meg. Borkısav hi·ny·ban, az ˆsszes leukocita sarjadzÛ aktivit·si helyeket mutat.
Tartar·tban inkub·lva, vÈletlenszer˚ szemcse figyelhetı meg a limfocit·kban, de az
ˆsszes egyÈb norm·lisan elıfordulÛ sejt aktivit·s nÈlk¸li.

Az ilyen elj·r·sbÛl kapott adatok csak segÌtsÈgkÈnt szolg·lnak a diagnÛzishoz Ès
egyÈb klinikai diagnosztikai vizsg·latokkal vagy inform·ciÛkkal egy¸tt ·t kell vizsg·lni.

ELJ¡R¡S:
Fix·l·s:
1. A t·rgylemezt fix·lj·k 30 m·sodpercig szobahımÈrsÈkleten (18ñ26 °C)

Citrate/Acetone Solution-ban.
2. ÷blÌtsÈk a t·rgylemezeket ioncserÈlt vÌzben Ès hagyj·k levegın megsz·radni

legal·bb 15 percig.

FestÈs:
1. KÈt 100 ml-es fızıpoharat l·ssanak el A Ès B cÌmkÈvel Ès tegyÈk bele a

kˆvetkezıket, majd mindig keverjÈk ˆssze:

A fızıpoh·r B fızıpoh·r
VÌz, elıre, 37 °C-ra melegÌtett 46,0 ml 44,0 ml
Acetate Solution, KatalÛgus sz·m: 386-3 2,0 ml 2,0 ml
Naphthol AS-BI Phosphoric Acid, 

KatalÛgus sz·m: 386-4 2,0 ml 2,0 ml
Tartrate Solution, KatalÛgus sz·m: 386-2 ó 2,0 ml



2. Mindegyik fızıpoh·rba tegyenek 1 kapszul·nyi Fast Garnet GBC Salt-ot
(KatalÛgus sz·m: 386-15). 30ñ60 m·sodpercig keverjÈk m·gneses keverıvel.

3. Gyorsan sz˚rjÈk le az oldatokat Whatman 54. sz. (vagy azzal ekvivalens) papÌron
k¸lˆn cÌmkÈvel ell·tott festıtÈgelybe.

4. A festıtÈgelyben lÈvı oldatokat melegÌtsÈk 37 °C-ra vÌzf¸rdın. EllenırizzÈk, hogy a
hımÈrsÈklet 37 °C-os legyen, mielıtt beleteszik a t·rgylemezeket.

5. Helyezzenek legal·bb 2 kettıs fix·lt vÈr h·rty·t mindegyik tÈgelybe, mely a sz˚rt
szubsztr·t oldatot tartalmazza.

6. Inkub·lj·k a t·rgylemezeket legal·bb 1 Ûr·ig 37 °C-on sˆtÈtben.
7. VegyÈk ki a t·rgylemezeket Ès moss·k ioncserÈlt vÌzben 3 percig.
8. FessÈk 5 percig Acid Hematoxylin Solution-ban (katalÛgus sz·m: 285-2).
9. ÷blÌtsÈk a t·rgylemezeket ioncserÈlt vÌzben 3 percig Ès hagyj·k levegın

megsz·radni.
10. …rtÈkeljÈk mikroszkÛpikusan olaj·llÛ lencsÈkkel (900X). OldÛszer alap˙

fedımÈdium haszn·lata nem javasolt, mivel halv·nyÌthatj·k a festÈst.

TELJESÕTM…NYJELLEMZ’K
A festett vÈr h·rty·kat ·ltal·ban szubjektÌven ÈrtÈkelik ki, hogy a tartar·tnak ellen·llÛ

enzim jelen van-e vagy sem. Borkısav hi·ny·ban, a legtˆbb leukocita sarjadzÛ aktivit·si
helyeket mutat. Amikor tartar·ttal inkub·lj·k, vÈletlenszer˚ szemcse figyelhetı meg a
limfocit·kban Ès nÈh·ny speci·lis makrof·gban (pl. Gaucher fÈle sejt, h·msejtek Ès
szırıs sejtek).3 VÈrfoltokban pozitÌv reakciÛt jegyeztek fel kettı vagy tˆbb diff˙z Ès erıs
aktivit·s˙ sejtek jelenlÈtÈvel, pl. tˆbb, mint 40 szemcse.3 A Golgi festÈs, a
csecsemımirigybıl sz·rmazÛ limfocit·k (T-sejtek) ÈrtÈkelÈsÈhez, a 181. sz. Sigma-
Aldrich elj·r·s javasolt.4

Az Acid Phosphatase aktivit·s bÌbor-sˆtÈtvˆrˆs szemcsÈk form·j·ban jelenik meg a
legtˆbb leukocita citoplazm·j·ban.

Az ilyen elj·r·sbÛl kapott adatok csak segÌtsÈgkÈnt szolg·lnak a diagnÛzishoz Ès
egyÈb klinikai diagnosztikai vizsg·latokkal vagy inform·ciÛkkal egy¸tt ·t kell vizsg·lni.

Ha a megfigyelt eredmÈnyek eltÈrnek a v·rt eredmÈnyektıl, kÈrj¸k, vegyÈk fel a
kapcsolatot a Sigma-Aldrich m˚szaki szolg·lat·val.

IRODALOMJEGYZ…K
1. Goldberg AF, Barka T: Acid phosphatase activity in human blood cells. Nature

189:297, 1962
2. Janckila A, Li CY et al: The cytochemistry of the tartrate-resistant acid phosphatase-

technical considerations. Am J Clin Pathol 70:45, 1978
3. Sun T: Atlas of Cytochemistry and Immunochemistry of Hematologic Neoplasms.

American Society of Clinical Pathologists Press, Chicago, 1985, pp 28, 119
4. Starkweather WH, Small GJ, Hill Sk: A systematic approach to the cytochemical

classification of acute leukemia. IN Laboratory Perspectives, Roger Maler, Inc.,
Arlington (NJ), issue No. 5, 1985, p 2

A Sigma-Aldrich, Inc. garant·lja, hogy termÈkei megfelelnek az ebben Ès egyÈb Sigma-
Aldrich publik·ciÛkban megjelent inform·ciÛknak. A vevı kˆteles meghat·rozni, hogy az
adott felhaszn·l·sra megfelel-e (megfelelnek-e) a termÈk(ek). Tov·bbi kikˆtÈsek Ès
feltÈtelek alkalmazhatÛk. KÈrj¸k megnÈzni a sz·mla vagy csomagolÛanyag h·tsÛ oldal·t
az ·rusÌt·s tov·bbi kikˆtÈsei Ès feltÈtelei vÈget.

Elj·r·s sz·ma: 386
Kor·bbi fel¸lvizsg·lat: 2003-09

¡tdolgozva: 2005-01 

SIGMA-ALDRICH, INC.
3050 Spruce Street, St. Louis, MO 63103 USA  314-771-5765

M˚szaki szolg·lat: 800-325-0250 vagy hÌvj·k 314-771-3122 SIGMA-ALDRICH CHEMIE GmbH
vagy e-mail: clintech@sial.com P.O. 1120, 89552 Steinheim, NÈmetorsz·g 49-7329-970

MegrendelÈs: 800-325-3010 vagy hÌvj·k: 314-771-5750
www.sigma-aldrich.com
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   AR-MED Ltd., Runnymede Malthouse
Egham, TW20 9BD  Egyes¸lt Kir·lys·g
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