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FELHASZN¡L¡SI JAVALLAT
A Sigma-Aldrich Leukocyte Peroxidase (Myeloperoxidase) hisztokÈmiai bemutat·sra

haszn·landÛ leukocita peroxid·zban. A Leukocyte Peroxidase reagens ìin vitro
diagnosztikaiî felhaszn·l·sra javallt.

A mieloperoxid·z (MP) citokÈmiai lokaliz·ciÛj·nak klasszikus mÛdszereihez benzidint1

vagy diamino-benzidint haszn·lnak.2 1977-ben, Hanker Ès t·rsai3 leÌrt·k a p-fenilÈn-amin Ès
pirokatechin haszn·lat·t az injekt·lt torma peroxid·z kimutat·s·ra. Ez az indik·tor rendszer
a Sigma-Aldrich elj·r·s alapja, amikor a mieloperoxid·zt a kˆvetkezı reakciÛkkal mutatj·k ki:

MP
p-fenilÈn-diamin + barna-fekete oldhatatlan reakciÛtermÈk

Pirokatechin + H2O2

REAGENSEK

TRIZMALô 6.3 BUFFER CONCENTRATE, katalÛgus sz·m: 90-3C
TRIZMAÆ male·t, 200 mmol/l. TartÛsÌtÛszer: kloroform.

PEROXIDASE INDICATOR REAGENT, katalÛgus sz·m: 390-1
p-fenilÈn-diamin diHCl (1 rÈsz) Ès pirokatechin (2 rÈsz).

ACID HEMATOXYLIN SOLUTION, KatalÛgus sz·m: 285-2
Hematoxilin, igazolt, 1 g/l, pH=3,3 25 °C-on.

T¡ROL¡SI K÷R‹LM…NYEK …S ELTARTHAT”S¡G:
A Trizmalô 6.3 Buffer Concentrate Ès az Acid Hematoxylin Solution

szobahımÈrsÈkleten (18ñ26 °C) t·rolandÛ.
A Peroxidase Indicator Reagent h˚tve (2ñ8 °C)-on t·rolandÛ.
Az Acid Hematoxylin Solution-t tilos visszatenni az eredeti t·rolÛ edÈnyzetÈbe Coplin

edÈnyben valÛ haszn·lat ut·n.
A Hydrogen Peroxide, 3 % Phosphate Buffered Saline Solution-ban h˚tve t·rolandÛ

(2ñ8 °C)-on. Ha zavaross· v·lik, meg kell semmisÌteni.
A reagensek a lej·rati d·tumig haszn·lhatÛk fel.

MEGROML¡S:
A Trizmalô 6.3 Buffer Concentrate megsemmisÌtendı, ha zavaross· v·lik.
Az Acid Hematoxylin Solution megsemmisÌtendı, ha a megfelelı festÈshez

sz¸ksÈges idı tˆbb, mint 5 perccel meghaladja az elj·r·sban javasolt idıt.

EL’K…SZÕT…S:
A Trizmalô 6.3 Dilute Buffer-t ˙gy kÈszÌtik, hogy 1 tÈrfogategysÈgnyi TRIZMALô 6.3

Buffer Concentrate-t (katalÛgus sz·m: 90-3C) ˆsszekevernek 9 tÈrfogategysÈgnyi
ioncserÈlt vÌzzel. Egyszer haszn·landÛ, majd megsemmisÌtendı!

Az Ethanol, 95 % (v/v) Fixative Solution-t ˙gy kÈszÌtik, hogy 5 ml 37 %-os
formaldehidet ˆsszekevernek 45 ml 95 %-os etanollal. Naponta frissen kÈszÌtendı.
Szorosan lez·rva tartandÛ.

A Hydrogen Peroxide-t, 3 %, Phosphate Buffered Saline Solution-ban, ˙gy kÈszÌtik,
hogy 1 rÈsz hidrogÈn-peroxidot (30 %) adnak 9 rÈsz Phosphate Buffered Saline Solution-
hoz (pH=7,4). Frissen kÈszÌtendı.

”VINT…ZKED…SEK:
A laboratÛriumi reagensekkel tˆrtÈnı munka sor·n a szok·sos ÛvintÈzkedÈseket be

kell tartani. A hulladÈkot az ˆsszes helyi, ·llami, tartom·nyi vagy nemzeti szab·ly
figyelembevÈtelÈvel kell megsemmisÌteni. A friss kock·zati, veszÈly vagy biztons·gi
inform·ciÛk az anyagbiztons·gi adatlapban tal·lhatÛk.

Az Amerikai Egyes¸lt ¡llamok kock·zati Ès biztons·gi mondatai 
A Peroxidase Indicator Reagent M…RGEZ’. BelÈlegezve, bırrel Èrintkezve Ès lenyelve

mÈrgezı (toxikus). A szemet, lÈgzırendszert Ès bırt irrit·lja. Korl·tozott bizonyÌtÈkok alapj·n
r·kkeltı (karcinogÈn) hat·s˙. BelÈlegezve Ès bırrel Èrintkezve t˙lÈrzÈkenysÈget okozhat
(szenzibiliz·lÛ hat·s˙ lehet). Nagyon mÈrgezı a vÌzi szervezetekre, a vÌzi kˆrnyezetben
hosszantartÛ k·rosod·st okozhat. Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki kell mosni Ès
orvoshoz kell fordulni! Megfelelı vÈdıruh·zatot Ès vÈdıkeszty˚t kell viselni. Baleset vagy
rosszullÈt esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell mutatni. Az
anyagot Ès edÈnyzetÈt veszÈlyes hulladÈkkÈnt kell ·rtalmatlanÌtani. A kˆrnyezetbe juttatni
nem szabad. L·sd k¸lˆn utasÌt·sok/biztons·gi adatlapok.

A TRIZMALô Buffer Concentrate ¡RTALMAS Ès veszÈlyes a kˆrnyezetre. Lenyelve
·rtalmas. Korl·tozott bizonyÌtÈkok alapj·n r·kkeltı (karcinogÈn) hat·s˙. Hosszabb idın ·t
belÈlegezve Ès sz·jon kereszt¸l a szervezetbe jutva ·rtalmas: s˙lyos egÈszsÈgk·rosod·st
okozhat. Megfelelı vÈdıruh·zatot kell viselni.

Az Acid Hematoxylin M…RGEZ’. Lenyelve mÈrgezı (toxikus). A szemet,
lÈgzırendszert Ès bırt irrit·lja. Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki kell mosni Ès
orvoshoz kell fordulni! Megfelelı vÈdıruh·zatot Ès vÈdıkeszty˚t kell viselni. Baleset vagy
rosszullÈt esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell mutatni.
CÈlszervek: Idegek Ès m·j.

A formaldehid M…RGEZ’ (TOXIKUS). BelÈlegezve, bırrel Èrintkezve Ès lenyelve
mÈrgezı (toxikus). …gÈsi sÈr¸lÈst okoz. BelÈlegezve Ès bırrel Èrintkezve t˙lÈrzÈkenysÈget
okozhat (szenzibiliz·lÛ hat·s˙ lehet). Korl·tozott bizonyÌtÈkok alapj·n r·kkeltı

LEUKOCYTE PEROXIDASE
(MYELOPEROXIDASE)
(Elj·r·s sz·ma: 390)

(karcinogÈn) hat·s˙. ÷rˆklıdı genetikai k·rosod·st okozhat (mutagÈn hat·s˙ lehet)! Ha
szembe ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni! Megfelelı
vÈdıruh·zatot, vÈdıkeszty˚t Ès szem-, illetve arcvÈdıt kell viselni. Baleset vagy rosszullÈt
esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell mutatni. JÛl
szellıztethetı helyen haszn·landÛ!

Az etanol GY⁄L…KONY Ès INGERL’. RendkÌv¸l gy˙lÈkony. A szemet,
lÈgzırendszert Ès bırt irrit·lja. Az edÈnyzet hermetikusan lez·rva tartandÛ.
Gy˙jtÛforr·soktÛl t·vol tartandÛ. ñ Doh·nyozni tilos! Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki
kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni! Megfelelı vÈdıruh·zatot kell viselni.

A 30 %-os hidrogÈn-peroxid …G…ST T¡PL¡L” (OXID¡L”) Ès MAR”. …ghetı
anyaggal Èrintkezve t¸zet okozhat. …gÈsi sÈr¸lÈst okoz. …ghetı anyagoktÛl t·vol tartandÛ.
Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni! Megfelelı
vÈdıruh·zatot, vÈdıkeszty˚t Ès szem-, illetve arcvÈdıt kell viselni. Baleset vagy rosszullÈt
esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell mutatni.

Az EurÛpai UniÛ kock·zati Ès biztons·gi mondatai 
A Peroxidase Indicator Reagent M…RGEZ’ (TOXIKUS) Ès veszÈlyes a kˆrnyezetre.

BelÈlegezve, bırrel Èrintkezve Ès lenyelve mÈrgezı (toxikus). Szem- Ès bırizgatÛ hat·s˙.
Bırrel Èrintkezve t˙lÈrzÈkenysÈget okozhat (szenzibiliz·lÛ hat·s˙ lehet). Nagyon mÈrgezı a
vÌzi szervezetekre, a vÌzi kˆrnyezetben hosszantartÛ k·rosod·st okozhat. Ha szembe ker¸l, bı
vÌzzel azonnal ki kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni! Megfelelı vÈdıruh·zatot Ès vÈdıkeszty˚t
kell viselni. Baleset vagy rosszullÈt esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha lehetsÈges, a cÌmkÈt
meg kell mutatni. Az anyagot Ès edÈnyzetÈt veszÈlyes hulladÈkkÈnt kell ·rtalmatlanÌtani. A
kˆrnyezetbe juttatni nem szabad. L·sd k¸lˆn utasÌt·sok/biztons·gi adatlapok.

Az Acid Hematoxylin ¡RTALMAS. Lenyelve ·rtalmas.
A formaldehid M…RGEZ’ (TOXIKUS). BelÈlegezve, bırrel Èrintkezve Ès lenyelve

mÈrgezı (toxikus). …gÈsi sÈr¸lÈst okoz. Korl·tozott bizonyÌtÈkok alapj·n r·kkeltı
(karcinogÈn) hat·s˙. Bırrel Èrintkezve t˙lÈrzÈkenysÈget okozhat (szenzibiliz·lÛ hat·s˙
lehet). Ha szembe ker¸l, bı vÌzzel azonnal ki kell mosni Ès orvoshoz kell fordulni!
Megfelelı vÈdıruh·zatot, vÈdıkeszty˚t Ès szem-, illetve arcvÈdıt kell viselni. Baleset vagy
rosszullÈt esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell mutatni. JÛl
szellıztethetı helyen haszn·landÛ!

Az etanol RENDKÕV‹L GY⁄L…KONY. RendkÌv¸l gy˙lÈkony. Az edÈnyzet
hermetikusan lez·rva tartandÛ. Gy˙jtÛforr·soktÛl t·vol tartandÛ. ñ Doh·nyozni tilos!

A hidrogÈn-peroxid MAR”. …gÈsi sÈr¸lÈst okoz. Ha az anyag bırre ker¸l, bı vÌzzel
azonnal le kell mosni. Megfelelı vÈdıruh·zatot Ès szem-, illetve arcvÈdıt kell viselni. Baleset
vagy rosszullÈt esetÈn azonnal orvost kell hÌvni. Ha lehetsÈges, a cÌmkÈt meg kell mutatni.

ELJ¡R¡S

MINTA BEGY¤JT…SE:
Javasolt a minta begy˚jtÈsÈt az M29-A2. sz. NCCLS dokumentum szerint vÈgezni.

Semmilyen ismert mÛdszer nincs, mely teljesen biztosÌtja, hogy a vÈrmint·k vagy a szˆvet
ne terjesszen fertızÈst. EzÈrt, minden vÈr sz·rmazÈkot vagy szˆvetet lehetsÈgesen
fertızınek kell tekinteni.

A vizsg·lathoz frissen kÈszÌtett egÈsz vÈr vagy csontvelı h·rty·k haszn·landÛk. A vÈrt
heparinban vagy EDTA-ban kell gy˚jteni. A fÈnynek valÛ expozÌciÛt minim·lisra kell
csˆkkenteni, mivel a leukocita peroxid·z fÈnyÈrzÈkeny. A nem fix·lt h·rty·k 3 hÈtig
haszn·lhatÛk, ha sˆtÈtben tartj·k.1 Hagyj·k a h·rty·kat 10 percig levegın sz·radni, fÈnytıl
vÈdve, a fix·l·s elıtt.

SZ‹KS…GES, DE NEM BIZTOSÕTOTT SPECI¡LIS ANYAGOK
Formaldehid oldat (37 %)
Etanol (95 tf %)
Phosphate Buffered Saline, pH=7,4, KatalÛgus sz·m: P 3813
HidrogÈn-peroxid (30 %)

MEGJEGYZ…SEK:
Javasolt, hogy az egÈszsÈges donorokbÛl sz·rmazÛ vÈr h·rty·kat a beteg mint·ival

egy¸tt dolgozz·k fel a rendszer teljesÌtmÈnyÈnek ellenırzÈse vÈgett.
Hab·r a mieloperoxid·zt ·ltal·ban a mielocitikus eredet˚ sejtek jelÈnek tekintik, fel kell

ismerni, hogy a monocitoid sejtek szintÈn mutathatnak gyenge peroxid·z aktivit·st.
Az ilyen elj·r·sbÛl kapott adatok csak segÌtsÈgkÈnt szolg·lnak a diagnÛzishoz Ès

egyÈb klinikai diagnosztikai vizsg·latokkal vagy inform·ciÛkkal egy¸tt ·t kell vizsg·lni.

ELJ¡R¡S:
1. Fix·lj·k a h·rty·kat szobahımÈrsÈkleten 30 m·sodpercig Fixative Solution-ban.
2. ”vatosan moss·k a t·rgylemezeket folyÛ csapvÌzzel 2 percig Ès hagyj·k sˆtÈtben,

levegın sz·radni 10 percig.
3. MelegÌtsenek meg 50 ml TRIZMALô 6.3 Dilute Buffer-t 37 °C-os vÌzf¸rdın.
4. Kˆzvetlen¸l haszn·lat elıtt adjanak 1 ampulla Peroxidase Indicator Reagent-t,

katalÛgus sz·m: 390-1, Ès 200 µl (0,2 ml) 3 % hidrogÈn-peroxidot a felmelegÌtett
Trizmalô 6.3 Dilute Buffer-hez. Alaposan keverjÈk ˆssze. Haszn·lat ut·n
megsemmisÌtendı.

5. HelyezzÈk a mosott, fix·lt t·rgylemezeket (2. lÈpÈs) a Peroxidase Indicator Reagent
Solution-ba (4. lÈpÈs) 30 percre sˆtÈtben 37 °C-on vÌzf¸rdın.

6. Inkub·l·s ut·n, Ûvatosan moss·k a t·rgylemezeket folyÛ csapvÌzben 
15ñ30 m·sodpercig Ès hagyj·k levegın megsz·radni.

7. FessÈk ut·n a t·rgylemezeket 10 percig Acid Hematoxylin Solution-ban (katalÛgus
sz·m: 285-2).

8. ÷blÌtsÈk a t·rgylemezeket folyÛ ioncserÈlt vÌzben 15ñ30 m·sodpercig. Levegın
sz·rÌts·k Ès vizsg·lj·k meg mikroszkÛpikusan a t·rgylemezeket.

▼



TELJESÕTM…NYJELLEMZ’K
A norm·l donoroktÛl sz·rmazÛ vÈr h·rty·kat mieloperoxid·zra festettÈk ezzel az

elj·r·ssal Ès egy benzidines mÛdszerrel.1 Ezzel az elj·r·ssal a neutrofilek barna-kÈk
granul·ciÛt mutattak, a benzidines elj·r·ssal pedig kÈk granul·ciÛt. MindkÈt esetben, a
monocit·k kevÈsbÈ intenzÌven festettek, a limfocit·k pedig nem mutattak mieloperoxid·z
aktivit·st.

Ha a megfigyelt eredmÈnyek eltÈrnek a v·rt eredmÈnyektıl, kÈrj¸k, vegyÈk fel a
kapcsolatot a Sigma-Aldrich m˚szaki szolg·lat·val.

IRODALOMJEGYZ…K
1. Kaplow SL: Simplified myeloperoxidase stain using benzidine dihydrochloride. Blood

26:215, 1965.
2. Graham RC, Karnovsky MJ: The early stage of absorption of injected horseradish 

peroxidase in the proximal tubule of mouse kidney; Ultrastructural cytochemistry by a
new technique. J Histochem Cytochem 14:291, 1966.

3. Hanker JS, Yates PE, Metz CB, Rustioni A: A new specific sensitive and non-carcinogenic
reagent for the demonstration of horseradish peroxidase. Histochem 9:789, 1977.

4. Bennett JM, Catovsky D, Daniel M, Randrin G, Galton DAG, Gralnick HR, Sultan C:
Proposals for the classification of the acute leukemias. French-American-British (FAB)
Co-operative Group. Brit J Haematol 33:451, 1976.

5. Marmont AM, Damasio E, Zucker-Franklin D: Neutrophils. In Atlas of Blood Cells-
Function and Pathology, Vol. 1. Edited by D Zucker-Franklin, MF Greaves, CE Grossi,
AM Marmont, Lea and Febriger, Philadelphia, 1981, pp 149ñ424.

A Sigma-Aldrich, Inc. garant·lja, hogy termÈkei megfelelnek az ebben Ès egyÈb Sigma-
Aldrich publik·ciÛkban megjelent inform·ciÛknak. A vevı kˆteles meghat·rozni, hogy az
adott felhaszn·l·sra megfelel-e (megfelelnek-e) a termÈk(ek). Tov·bbi kikˆtÈsek Ès
feltÈtelek alkalmazhatÛk. KÈrj¸k megnÈzni a sz·mla vagy csomagolÛanyag h·tsÛ oldal·t
az ·rusÌt·s tov·bbi kikˆtÈsei Ès feltÈtelei vÈget.

Elj·r·s sz·ma: 390
Kor·bbi fel¸lvizsg·lat: 2003-03

¡tdolgozva: 2003-09 
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SIGMA-ALDRICH, INC.
3050 Spruce Street, St. Louis, MO 63103 USA 314-771-5765
M˚szaki szolg·lat: 800-325-0250 vagy hÌvj·k 314-771-3122 SIGMA-ALDRICH CHEMIE GmbH

vagy e-mail: clintech@sial.com P.O. 1120, 89552 Steinheim, NÈmetorsz·g 49-7329-970
MegrendelÈs: 800-325-3010 vagy hÌvj·k: 314-771-5750

www.sigma-aldrich.com

AR-MED Ltd., Runnymede Malthouse
Egham, TW20 9BD Egyes¸lt Kir·lys·g
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